Capacitacion GERFOR: “NORMATIVIDAD Y PRUEBAS DE REDES DE ACUEDUCTO” — Octubre 19 de 2021
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Microsoft Teams

Contactos

1. Antecedentes normativos
Resolucion 03301

“Expedida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio “Por la cual s Compartir invitacién
se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico — RAS y se derogan las resoluciones 1096 de

P L

2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005, 1447 de 2005 y 2320 PP S

de 2009" S Sy
€ < i x

La Resolucion reglamenta los requisitos técnicos que se deben cumplir . José drigue

en las etapas de disefio construccion, puesta en marcha, operacion,

mantenimiento y rehabilitacion de la infraestructura relacionada con los . mastian2221 HovRadal

servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo.”
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A La grabacién se inicié. Fsta reunitn se esti grabando. Al unirte, das tu consentimiento para que se grabe. Politica de privacidad

|_ Pulsa !Esc l para salir del modo de pantalla completa

1. Antecedemes normauvos

Resolucion 0330/17

“Expedida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio “Por la cual
se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable vy
Saneamiento Basico — RAS y se derogan las resoluciones 1096 de
2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005, 1447 de 2005 y 2320
de 2009".

La Resolucién reglamenta los requisitos técnicos que se deben cumplir
en las etapas de disefio construccion, puesta en marcha, operacion,
mantenimiento y rehabilitaciéon de la infraestructura relacionada con los
servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo.”

Arpho Rancon (invtado)
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1. Antecedentes normativos

Resolucion 0501/17

Dhana Mara Posso Mann
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Dhana Mara Posso Mann

1. Antecedentes normativos

Resolucion 0501/17
.

Resolucion 0501 de 2017 del 4 de agosto, expedida por el Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio “Por la cual se expiden los requisitos
técnicos relacionados ,con composicion quimica e informacion, que
deben cumplir los tubos, ductos y accesorios de acueducto y
alcantarillado, los de uso sanitario y los de aguas lluvias, que
adquieran las personas prestadoras de los servicios de acueducto y
alcantarillado, asi como las instalaciones hidrosanitarias al interior de
las viviendas y se derogan las Resoluciones 1166 de 2006 y 1127 de
2007"

El maaréfono estd desactivado.
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NTC 382 Plasticos, Tubos de Poli NTC 5425 Tubos de presion de
(cloruro de vinilo) (pve) clasificados Policloruro de vinilo orientado PVC - O
sequn la presién (serie RDE - PSI) clasificado  seqin  su esfuerzo

hidrostatico de disefio (HDS)
R
©)
icontec

NTC 2295 Uniones con sellos elastoméricos flexibles para tubos plasticos
empleados para transporte de fluidos a presién.

Dhana Mara Posso Mann
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_ Pulsa lal para salir del modo de pantalla completa
- - | S—
2. Criterios ue vanuaa

Normas Técnicas Colombianas
B

NTC 382 Plasticos, Tubos de Poli NTC 5425 Tubos de presion de

(cloruro de vinilo) (pvc) clasificados Policloruro de vinilo orientado PVC - O

segun la presién (serie RDE - PSI) clasificado  segin  su  esfuerzo
% hidrostéatico de diseio (HDS)

@)

icontec

NTC 2295

tubos plasticos
empleados

verjor
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3. Parametros Res. 330

Profundidades Maximas y Minimas
.

Articulo 60. Profundidades méximas y minimas para la instalacién de
tuberias enterradas en las redes de distribucién. La profundidad de
instalacion de las tuberias que conforman la red de distribuciéon no debe
exceder de 1.50 m, medidos desde la clave de la tuberia hasta la
superficie del terreno.

Terreno natural

mcORTEZAN PARA Gerfor
TUBERIA DE AGUA POTABLE ——

Dhana Mara Posso Mann




AW 36n se inicié. Esta reunion se esta grabando. Al unirte, das tu consentimiento para que se grabe. Politica de privacdad
paraq 9 ol

— Pulsa | Esc ‘ para salir del modo de pantalla completa
3. Parametros res. oov

Profundidades Maximas y Minimas

En cuanto a la profundidad minima de instalacion, se debe cumplir

con lo definido en la Tabla 3.

Tabla 3. Profundidades minimas a cota clave de la tuberia

Zona Urbana

Zona rural

1,00

1,00

Diana Mara Posso Mann
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i

3. Parametros Res. 330

Presiones minimas

Articulo 61. Presiones de servicio minimas en la red de distribucion.
La presion dinamica minima en la red de distribucion debe ser de 10
m.c.a. en sistemas con poblaciones de disefio de hasta 12.500
habitantes. Para poblaciones de disefo de mas de 12.500 habitantes
la presion dinamica minima debe ser de 15 m.c.a.
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3. Parametros Res. 330

Presiones maximas

A.rticulo 62. Presiones de servicio maximas en la red de distribucion.
A partir de la expedicion de la presente resolucién, para sistemas
nuevos u optimizaciones, la presion estatica maxima debe ser de 50
m.c.a. Para cumplir con esta condicién, la red de distribucion debe
estar subdividida en tantas zonas de presién como se requieran.

Dhana Mara Posso Mann
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3. Parametros Res. 330

Diametro interno minimo
>

Articulo 63. Diametro interno real minimo en la red de distribucién. El
diametro minimo en las redes de distribuciéon no debera ser inferior a
75 mm para sectores urbanos, mientras que para sectores rurales no
deberan ser inferiores a 50 mm. Se deben realizar los calculos
necesarios que permitan garantizar que, con el diametro interno real
de la tuberia seleccionada, se cumplan las condiciones minimas
establecidas.
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Contactos

3. Parametros Res. 330

t '

Articulo 66. Las lineas de conduccién y distribucion deben contar con
valvulas ventosas. Estas se ubicaran en los sitios altes de la red, en
cambios bruscos de pendiente de positiva a negativa, en tramos de

= Compartir invitacion

tuberia con pendiente constante y baja (s3%), cada 300 m y en otras e

zonas en las que se considere necesario, de acuerdo con un analisis ga brivith Barragan (Invitad
técnico. El didmetro minimo de las ventosas debe ser de 25 mm. En
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Dhana Mara Posso Mann
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3. Parametros res. oou

Valvulas ventosas
L]

Articulo 66. Las lineas de conduccién y distribucion deben contar con
valvulas ventosas. Estas se ubicaran en los sitios altos de la red, en
cambios bruscos de pendiente de positiva a negativa, en tramos de
tuberia con pendiente constante y baja (s3%), cada 300 m y en otras
zonas en las que se considere necesario, de acuerdo con un analisis
técnico. El diametro minimo de las ventosas debe ser de 25 mm. En
todos los casos, el diametro debera calcularse para las condiciones
particulares de cada proyecto.

Instalacion de una valvula ventosa

) 4
nficwo de lenado/vaciade 3
Onficio de lenado/vaciad Ventosa universal

Tapa
Racor macho galvanizado

Onhcio de purga
Leva
Flotados

Coerpe
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3. Parametros Res. 330

Presiones hidrostatica y estanqueidad

Articulo 87. Presiones
hidrostéticas y estanqueidad. Se
deben llevar a cabo pruebas
sobre todas las tuberias,
valvulas, accesorios y demas
elementos instalados. Para
realizar este procedimiento se
podran tomar como referencia
basica los métodos reconocidos
nacional o internacionalmente
por las normas como NTC,
AWWA, UNE.

- Gerfor




A La grabacién se inicié. Fsta reunitn se esti grabando. Al unirte, das tu consentimiento para que se grabe. Politica de privacdad

3. Parametros Res. 330

Desinfeccion de tuberias
L

Articulo 88. Desinfecciéon de tuberias. Siempre que se ponga en
servicio una tuberia nueva o se hagan trabajos de reparacién o
mantenimiento de tramos existentes, estas deberan ser desinfectadas.
Para realizar este procedimiento se podra tomar como referencia basica

los métodos reconocidos nacional o internacionalmente por las normas
como NTC, AWWA, UNE.




Dhana Mara Posso Mann

El aire en las tuberias
L ]

Aparece principalmente como
grandes bolsa estacionarias o
como burbujas moviles de
diversos tamanos.

Estas bolsas y burbujas restringen
el paso del agua a través de las
tuberias.

Ocasionando una disminucion de
la seccion de flujo, aumentando la
pérdida de carga Yy una
disminucién en

A La grabacién se inici6. Esta munitn se esta grabando. Al unirte, das tu consentimiento para que se grabe. Politica de privacidad

4. Fenomenos que afectan las tuberias

Aire en las tuberias de PVC
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Contactos

4. Fenomenos que afectan las tuberias

naocue jo | urbujas

1. Se pueden originar compresion en
el fluido y dilataciones alternativas,
las cuales llegan a generar
sobrepresiones an las tuberias

=, Compartir invitacion
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4. Fenomenos que afectan las tuberias
Consecuencias de las burbujas de aire

’ 1. Se pueden originar compresion en
el fluido y dilataciones alternativas,
las cuales llegan a generar
sobrepresiones en las tuberias.

BURBUJAS DE AIRE

2. Esto puede ocasionar, un
desplazamiento brusco en dichas
masas de aire, provocando golpes
de ariete en el sistema.

TRANSPORTE
Ot Ame

3. Sin embargo, no debemos de
olvidar, que el aire es necesario
que ingrese al sistema, en el caso
berias con el
plapso de las

Gerfor

tuberias.
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4. Fenémenos'q“ué‘af‘éctan ias tuberias

Golpe de ariete
>

1.El golpe de ariete es un
fendbmeno de transformacion de
S Onda de presion en la estacion de bombeo sin
energia que se produce cuando proteccion
hay un cambio brusco en la |
velocidad del agua.

2. La energia cinética presente en
la masa de agua se transforma
de diversas maneras, y si no se
disipa terminara produciendo un
impacto sobre los elementos
de la conduccion, dicho impacto
puede ser destructivo, o
simplemente ¢
en una defad

sonido. _G__erf or

Carga de la descarga de la bomba - m

Tempo - seg

Dhana Mara Posso Mann
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4. Fenomenos que afectan las tuberias

Golpe de ariete
L

Cuando el fluido se detiene
abruptamente, por ejemplo
al cerrar bruscamente una
valvula, la energia cinética
se convierte en un
incremento de presion que
comprime la masa de agua
y ejerce una fuerza sobre o
la tuberia, ocasionando -~
una deformacién que

pueden llegar a ser

destructiva.

Valvula abierta

Cierre repentino

Gerfor
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4. Fenomenos que afectan las tuberias

Las causas del golpe de ariete
»

1. Las maniobras inadecuadas de cierre o apertura de valvulas
de control o de cierre existentes en la linea.

2. Arranques y paradas de sistemas de bombeo.
3. La interrupcion subita del bombeo.

4. Acumulacion y movimiento de masas de aire dentro de las
tuberias.

5. La falla
control ct

proteccion y

Gerfor
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4. Fenomenos que afectan las tuberias

Cavitacion

Fendmeno fisico, mediante el cual un liquido cambia bruscamente de
velocidad, pasando de esfado liquido a gaseoso y unos instantes
después pasa nuevamente a estado liquido. Un liquido se evapora
cuando la energia no es suficiente para mantener las moléculas
unidas, entonces estas se separan unas de ofras y aparecen
burbujas de vapor.

Este fendmeno tiene dos fases:

Fase 1.- Cambio de estado liquido a estado gaseoso.
Fase 2.- Cambio de estado gaseoso a estado liquido.

R U Ge:for
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4. Fenomenos que afectan las tuberias

Efectos de la Cavitacion
L

1. Ruidos y golpeteos.

1. Vibraciones.

1. Erosiones del material.

Naci'miento dolapso

Crecimiento
1A v e J
E - \
-— v
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4. Fenomenos que afectan las tuberias

Recomendaciones para evitar de la C-.T.’l!(i' ion

1. Utilice las valvulas de compuerta y mariposa solo para trabajar en
posicion completamente abierta o cerrada y no en posiciones
intermedias. .

2. Las valvulas de paso anular son valvulas de control, pero deben ser
elegidas en funcioén de las condiciones de trabajo.

3. Para operar en condiciones extremas donde no podemos controlar la
cavitacion ni con valvulas especiales, la regulacién debe hacerse paso a
paso (ej. orificio para contrapresion) o mediante la admision de aire en el
punto de regulacion.

4. LINEAS DE IMPULSION recomienda tener sistemas
de proteccién como: SR SRS

« \olantes ¢

« Valvulas de alivio | @for

Dhana Mara Posso Mann . Sistemas hldroneu méticos




A La grabacién se inicié. Fsta reunitn se esti grabando. Al unirte, das tu consentimiento para que se grabe. Politica de privacdad

4. Fenomenos que afectan las tuberias

Recomendaciones para evitar de la ':;"i“'l!a"il"f‘.

1. Utilice las valvulas de compuerta y mariposa solo para trabajar en
posicion completamente abierta o cerrada y no en posiciones
intermedias. :

2. Las valvulas de paso anular son valvulas de control, pero deben ser
elegidas en funcién de las condiciones de trabajo.

3. Para operar en condiciones extremas donde no podemos controlar la
cavitacion ni con valvulas especiales, la regulacién debe hacerse paso a
paso (ej. orificio para contrapresion) o mediante la admisién de aire en el
punto de regulacion.

4, LINEAS DE IMPULSION O BOMBEOS se recomienda tener sistemas
de proteccion como:

« \olantes ¢

« Valvulas de alivio | @for

Dhana Mara Posso Mann . Sistemas hldroneu méticos
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5. Prueba hidrostatica en tuberias de acueducto

Diana Mara Posso Mann
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_ Pulsa [El para salir del modo de pantalla completa
l 5. Prueba hidroswauca en wopenas ae acueducto

%

{ 1 < Bl et O ( ] g 23
;Cual es el objetivo de |a prueba
»

El objetivo del ensayo es verificar que una red de acueducto
funcione bajo una presion definida previamente por el disefiador y
que no se presente ningun tipo de fuga o escape mas alla de los
rangos estipulados como aceptables.

La prueba esta basada por los procedimientos establecidos en la
Norma AWWA M23.

Diana Mana Posso Mann
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%

|_____ 5. Prueba hidrostatica en tuberias de acueducto

{

Caracternistica de la prueba

Prueba hidrostatica en tuberias PVC

Las tuberias de PVC deben ser probadas hidrostaticamente (agua).
No se recomienda realizar pruebas con aire o gas, ya que esta
practica de manera indebida puede causar accidentes.

La maxima presion de pruebas debe ser 1,5 veces la presion de
servicio, pero nunca debe superar la presion nominal de la tuberia.
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|= 5. Prueba hidrostatica en tuberias de acueducto

Caracteristica de la prueba

Prueba hidrostatica en tuberias PVC

Las tuberias de PVC deben ser probadas hidrostaticamente (agua).
No se recomienda realizar pruebas con aire o gas, ya que esta
practica de manera indebida puede causar accidentes.

La maxima presion de pruebas debe ser 1,5 veces la presiéon de
servicio, pero nunca debe superar la presion nominal de la tuberia.

El maaréfono estd desactivado.
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_ Pulsa l(sc' para salir del modo de pantalla completa
5 Prueba hidroswauca en wpenas ae acueducto

Para la realizacién de la prueba hidraulica, es necesario contar con
los siguientes elementos o equipos como minimo, que garanticen la
prueba de presion hidrostatica:

Sistema de bombeo con capacidad suficiente para elevar la
presion a la requerida por la prueba.

Tuberias y acoples de conexion.

Manometros de presion, con el rango establecido por la
prueba.

Valvulas de corte.

Collares de derivacion, tanto para el ingreso de agua al sistema
como para evacuacion de aire.

Valvula de ventosa para prueba con el animo de evacuar el

Dhana Mara Posso Mann
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5. Prueba hidrostatica en tuberias de acueducto

Diana Mara Posso Mann
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5. Prueba hidrostatica en tuberias de acueducto
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~ 5. Prueba hidrosta

tica en tuberias de acueducto

>egundad en |a prueba hidrostatica

1. Se debe contemplar y llevar a cabo
todas las precaucionés necesarias para
brindar la proteccion adecuada del
entorno del sitio de prueba.

2. Durante la prueba hidraulica, se deben
tener los requerimientos de seguridad
industrial para proteger al personal y a
las propiedades publicas o privadas, en
caso de fallar la tuberia.

3. La longitud del tramo a probar estara
determinada por la verificacion del
cumplimiento de todas las condiciones
técnicas gile-narmitan ol aVa¥T=a
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l 5. Prueba hidrostatica en tuberias de acueducto

n ¢ TN m™al ¢
Freparacon inicai ge ia prueba

Instalar los registros de corte, valvulas de ventosa, y manémetros
requeridos para la prueba.

Verificar que las valvulas para extraccion de aire (ventosas) se
encuentren abiertas.
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_ Pulsa |Esr| para salir del modo de pantalla completa
5. Prueba hidroswauca en wpenas ae acueducto

Preparacion imcial de la prueba
.

Verificar la correcta instalacion de tapones, anclajes y todos
aquellos elementos estructurales para la contencidon de las
tuberias y valvulas.
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_ Pulsa i (:‘ para salir del modo de pantatla completa
5. Prueba hidroswauca en woenas ae acueducto

Preparacion inicial de la prueba
.

Llenar la tuberia con agua
potable a una velocidad lenta
que no supere los 0.3 mi/s,
comenzando desde el punto
mas bajo del tramo para

permitir la correcta salida del
aire.

Después de llenar la linea, se
debe permitir la salida de agua
para garantizar una limpieza
previa del sistema y movilizar
particulas que dan obstrui
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_ Pulsa [(scl para salir del modo de pantalla completa
I 5. Prueba hldroswuca en wpernas ae acueducto

Verificar el funcionamiente de
todos los equipos de bombeo,
calibre o certifique el buen
funcionamiento de los medidores
antes de iniciar la prueba.

Presurizar la red durante 24 a 48
horas con la presion de trabajo
de la tuberia, con el animo que la
tuberia expulse completamente
el aire presente en el tramo y se
estabilice la tuberia.
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5. Prueba hidrostatica en tuberias de acueducto

Procedimiento prueba hidrostatica
»

Verificar el funcionamiente de
todos los equipos de bombeo,
calibre o certifique el buen
funcionamiento de los medidores
antes de iniciar la prueba.

Presurizar la red durante 24 a 48
horas con la presion de trabajo
de la tuberia, con el animo que la
tuberia expulse completamente
el aire presente en el tramo y se
estabilice la tuberia.
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- 5. Prueba hidrostatica en tuberias de acueducto
Procedimiento prueba hidrostatica

Aumente la presién de manera constante hasta alcanzar la Presién de

Ensayo (PE).

Mantenga la presion estable mediante la inyeccidon por un periodo de
tiempo no menor a una hora.

Al cabo de este tiempo, desconecte la bomba y no permitir el ingreso de
agua al sistema durante un periodo de una hora o un periodo mayor si es
el especificado por el disefiador.

Al final de este lapso de tiempo, mida y registre la presion que se redujo,
luego bombee agua al interior de la tuberia hasta restablecer la presion de
ensayo PE, registre el volumen requerido para restablecer dicha presion,
este procedimie icro medici()n (o]
a través de rela con
sistema de a|macenam|ento mcorporado [' Or
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5. Prueba hidrostatica en tuberias de acueducto

Procedimiento prueba hidrostatica

Posteriormente comparar el volumen requerido con el volumen indicado *
por la siguiente ecuacion:

Donde:

L= Pérdida de agua admisible en Litros/hora

N= Numero de uniones presentes que hay en la longitud de tuberia
ensayada.

D= Diametro interno de la tuberia en milimetros.
P= Presién de ensayo promedio durante la prueba hidrostatica, en KPa

, _NxDx P
130419

: «La cantiEcHEEEUEEN TEE SN EEETEN NG BB Mo he exceder el

valor calculado™@ _c;_e_rf or




A La grabacién se inici6. Esta munion se esta grabando. Al unirte, das tu consentimiento para que se grabe. Politica de privacidad

~ 6. Desinfeccion de la red

Antes de poner en servicio cualquier red de distribucion, ésta debe ser
desinfectada. La desinfeccion debe ser hecha por el instalador de la
tuberia.

erfor
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L 5. Prueba hidrostatica en tuberias de acueducto
Procedimiento prueba hidrostatica

Aumente la presion de manera constante hasta alcanzar la Presion de

Ensayo (PE).

Mantenga la presion estable mediante la inyeccién por un periodo de
tiempo no menor a una hora.

Al cabo de este tiempo, desconecte la bomba y no permitir el ingreso de
agua al sistema durante un periodo de una hora o un periodo mayor si es
el especificado por el disefiador.

Al final de este lapso de tiempo, mida y registre la presion que se redujo,
luego bombee agua al interior de la tuberia hasta restablecer la presién de
ensayo PE, registre el volumen requerido [Ratamamadblecer dicha presion,
este procedimie - icro medicic')n (o]
a través de rela con
sistema de almacenamlento uncorporado f' Or
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Lista asistencia Capacitaciones
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19/10/2021

Poe favar ddbgencie ¢ siguients formulanio de asistencia 3 capacitaodn

* Obligatonc

1. Nombres y apellidos *

2.Correc electronico *
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‘ 5. Prueba hldroswuca en wpenas ae acueducto

Procedimiento prueba hidro ca
Posteriormente comparar el volumen requerido con el volumen indicado *
por la siguiente ecuacion:

Donde:

L= Pérdida de agua admisible en Litros/hora

N= Numero de uniones presentes que hay en la longitud de tuberia
ensayada.

D= Diametro interno de la tuberia en milimetros.
P= Presioén de ensayo promedio durante la prueba hidrostatica, en KPa
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6. Desinfeccion de la red

Recomendaciones para la desinfeccion de la red de distnbucion
.

Antes de la aplicacion del desinfectante, la tuberia debe lavarse haciendo
circular agua a través de ella, y descargandola por las valvulas de purga
con el objeto de remover todo material extrafo.

El desinfectante debe aplicarse
donde se inicia la ampliacion de la
red de distribucidon, para el caso
de ampliaciones/extensiones, o en
el inicio de la red de distribucion,
cuando ésta sea una red de
distribucién nueva. Para secciones
de la red de distribucion localizada
entre valvulas, el desinfectante
debe aplicarse por medio de una
llave de incorpos
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— Pulsa : E: ‘ para salir del modo de pantatla completa
- - ———
6. Desinfeccion aue ia rea

Recomendaciones para la desinfeccion de la red de distnbucion
L =

Antes de la aplicacion del desinfectante, la tuberia debe lavarse haciendo
circular agua a través de ella, y descargandola por las valvulas de purga
con el objeto de remover todo material extrafo.

El desinfectante debe aplicarse
donde se inicia la ampliacion de la
red de distribucién, para el caso
de ampliaciones/extensiones, o en
el inicio de la red de distribucion,
cuando ésta sea una red de
distribucion nueva. Para secciones
de la red de distribucion localizada
entre valvulas, el desinfectante
debe aplicarse por medio de una
llave de incorpols
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~ 6. Desinfeccion de la red

Recomendaciones para la desinfeccion de la red de distnbucion
®

Debe utilizarse cloro o hipoclorito de sodio como desinfectante. La tasa de
entrada a la tuberia de la mezcla de agua con gas de cloro debe ser
proporcional a la tasa de agua que entra al tubo.

La cantidad de cloro debe ser tal que produzca una concentracion minima
de 50 ppm.

C—P P=CxV

Donde,
V = Volumen o capacidad de la Tuberia a desinfectar (L).
P = Peso de Hipoclorito de Sodio (mg)

C = Conce

Gerfor
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- 6. Desinfeccion de la red

Comprobacion de la desinfeccion de la red de distnbucion
*

El periodo de retenciéon del agua desinfectada
dentro de la red de distribucion de agua potable no
debe ser menor que 24 horas. Después de este periodo
de retencion, el contenido de cloro residual en los
extremos del tubo y el los demas puntos
representativos debe ser de por lo menos 5 ppm.

Una vez que se haya hecho la cloracion y se haya
dejado pasar el periodo minimo, debe descargarse
completamente la tuberia. Cuando se hagan cortes en
alguna de las tuberias que conforman la red de
distribucion con el fin de hacer reparaciones, la tuberia
cortada debe someterse a cloracion a lado y lado del
punto de corte.

Gerjfor
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6. Desinfeccion de la red

Comprobacion de la desinfeccion de la red de distnbucion
L

Se debe hacer un muestreo final para
llevar a cabo un  analisis
microbiolégico. En caso que la prueba
microbiolégica demuestre una calidad de
agua que no cumpla con el decreto 1575
de 2007, la tuberia debe desinfectarse
nuevamente.

El proceso de desinfeccion debe
hacerse segun la Norma NTC 4246 o
la Norma AWWA C 651.

Nota: Cada empresa de acueducto
plantea procedimientos alternativos para
la desinfeccion de la red en tiempos
menores.

Gerfor
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1. Introduccion

Caractensucas
L

Cualquier asentamiento humano, por pequefio que sea, necesita
disponer de un sistema de aprovisionamiento de agua que satisfaga
sus necesidades vitales.

La solucion empleada desde la antigiiedad consistia en establecer las
poblaciones en las proximidades de un rio 0 manantial, desde donde

<
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Encuesta de satisfaccion
capacitaciones Asistencia Técnica
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Gracias pot asistir a nuestra capacitacitn e dia de hoy. A continuaciin, encontrard una brove encuesta de
satisfacodn
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1. Seleccione el capacitador
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Jaigen Cameo hmenez
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- 5. Prueba hidrostatica en tuberias de acueducto
Procedimiento prueba hidrostatica

Aumente la presién de manera constante hasta alcanzar la Presién de

Ensayo (PE).

Mantenga la presion estable mediante la inyeccidon por un periodo de
tiempo no menor a una hora.

Al cabo de este tiempo, desconecte la bomba y no permitir el ingreso de
agua al sistema durante un periodo de una hora o un periodo mayor si es
el especificado por el disefiador.

Al final de este lapso de tiempo, mida y registre la presion que se redujo,
luego bombee agua al interior de la tuberia hasta restablecer la presion de
ensayo PE, registre el volumen requerido para restablecer dicha presion,
este procedimie icro medici()n (o]
a través de rela con
sistema de a|macenam|ento mcorporado [' Or
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